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Material de ayuda al profesor de Estudios Matematicos NM: calculadoras de pantalla grafica

Introduccion

Este documento proporciona orientacién a profesores y alumnos sobre el uso de las calculadoras de pantalla
gréfica. Existe una gran diversidad de tipos de calculadoras de pantalla grafica, pero la orientacién que aqui
se ofrece se refiere a dos modelos: Casio 9850 GB+ y Texas Instruments TI-83+.

La orientacién se centra en las funciones principales de cada modelo, que se ponen de relieve mediante su
uso en la resolucion de ejemplos de preguntas.
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Seccion A: Casio 9850 GB+

: T FEHT]
ETAT- JMAT JLIZT
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Presione “Set up” en la calculadora.

La calculadora debe estar siempre en el modo “Degree”.

T

“Derivative” debe estar en “On” para el analisis de funciones.
. “Fix" da el nimero de cifras decimales que aparecen.

. "Sci” significa “cientifica”, y se selecciona para utilizar la notacién cientifica. Los alumnos deben saber
pasar de nuevo de la notacion cientifica propia de la calculadora a la notaciéon matematica.

El modo GRAPH (graficas)/ configuracion

[Con [Fict

“Draw Type” dibuja una grafica, bien como una funcién continua o bien como puntos.
. Dibuja las gréficas una a una o simultdneamente.
. “Dual Screen” debe estar en “G-T" para dibujar a la vez la grafica y la tabla.

Cuando “Dual Screen” estd en “G-T”, la pantalla se divide verticalmente en dos partes. En el lado
izquierdo estd la grafica y en el derecho la tabla de valores.
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Funciones principales

“F6" dibuja la gréfica de “y = ".

. En “View Window”, el usuario introduce el dominio y el recorrido requeridos (valores de x e y).

LI1ew W1ndow

. “Standard (STD)” es un buen punto de partida para la mayoria de las funciones.
. “TRIG" es para las funciones periddicas.

Presione “Zoom” en la calculadora.

N
< 7

B0 [TEMA[TIH [ouT [puto[ ¢ | |[ORIG &R [RHD[IHTG[FRE[ T

Presione “Trace” para mover el cursor a lo largo de la grafica.

Presione “G-SOLV” para calcular valores numéricos.

S

[RonT [MAX [MIM [IFT[IECT [ I

Uso de “G-SOLV”

. Para determinar las intersecciones con el eje X, situe el cursor a la izquierda del punto de interseccion,
presione “EXE”, situe el cursor a la derecha del punto de interseccién y vuelva a presionar “EXE”".
Presione de nuevo "EXE” para que aparezca el valor de la raiz.

. “MAX” se usa para determinar los puntos que son maximos locales (se procede del mismo modo que
para las raices); “MIN” se usa para determinar los puntos que son minimos locales (se procede del
mismo modo que para las raices).

. Para determinar la interseccién con el eje y, “ISCT” se usa para calcular la interseccion entre dos
curvas.

“X-calc” e “Y-calc” sirven para calcular valores particulares.
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Funciones principales

El modo TABLE (tablas)

“F6” muestra la tabla de valores de la expresion que se introduce en "y = .

Ta?;e Fun; Bh= ﬁable ERED]

DEL ATYPEJCOLFQRAHLINETTN
—

Use “Range” para introducir el dominio requerido (valores de x).

Introduzca los valores de x directamente sobre |la pantalla para determinar los valores correspondientes
dey.

Llar1able ERanae

- Grrarh Func  =0nR

-z
-2 1 rarh =
] Lerivative f0ff
y Backaround  fHone
-3 Plot-Line iBlue 4
[ EGRI0EL JRL) GooH[arLT| [[T+E[0Ff

Cambie “Dual Screen” a “T+G" para ver al mismo tiempo la tabla y la grafica.

El modo EQUA (ecuaciones)

Equat.1on aﬁ3+pﬁi+c§+d=ﬁc

q
g 0 0 o]

Select Trre

FliSimultaneous

Fz:iPolrnomial

FZ:Solwer 5]
[SOLL [EEIDEL JIs

“Solver” permite resolver ecuaciones algebraicas.

. Seleccione “Polynomial” para introducir los coeficientes de las ecuaciones de segundo y de tercer
grado.

Seleccione “Simultaneous” para introducir los coeficientes de las ecuaciones lineales simultaneas.
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Funciones principales

El modo RECUR (recursivo)

Use “Recur” para determinar términos de sucesiones y sumas de series.

select. [TrFe

Lan=HAn+E
(FE: r+1=Aan+Br+C
an+a=Han+1+Bants =«

[En [Ene [Eres SE+CADEL ATVPE I'I.-'jr'n_F:I:IHI'D AEL

lotsLine
[on [oFf

Table Eange ki
Startil N+l dAn+1 Ednd
11 120 |nnn‘

18 127 1215
19 134 1349
[ 141 143o

FOEM WEE

El modo MAT (matrices)

Use “Matrix” para el andlisis de la distribucién chi-cuadrado.

. Introduzca los valores de la tabla de contingencia para el célculo de chi-cuadrado, después utilice
“STAT-TEST".

e TesT,

reculLe

|a JE [ c 1D |JE | Ix

Los valores esperados aparecen al final de la lista (“Mat Ans”), una vez realizada la prueba de chi-cuadrado
en el modo “STAT".
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Funciones principales

El modo STAT (estadistica)

Lict I|List g Lizt d[Lizt O]

Use “GRPH” para establecer el tipo de gréfica y la fuente de datos.

Use “"HiSt"” y “Box” para los histogramas y los diagramas de caja y bigotes.

Resumen estadistico en una variable

Use “CALC" para el resumen estadistico en una variable.

1-lari1able 1-ar1able
x =230, 6IEI636

x_ =282

Zx?  =DHZE

win =5, DE959534
wim-l =5, 92493932

=11
iiI.IHF: |EURE G [SET.

Estadistica en dos variables

N

[Cizt 1Lzt aList A[Lizt 0]| CinearkEea

86| 230 a =2. 74788861
as| 190 b =128, BASETS
2| 162 r* =H, 33394132
19| 116 =@, 11151658
[ | = a:-:+|:-
‘ e g [ oy [ I 1UAE [2UAK [ SET

Regresién de minimos cuadrados Regresién y correlacién

Para la prueba de chi-cuadrado, introduzca los datos en forma de matriz.

Lizt I|Lis% gl Lis% 3| List W
| 2B
g H
10 2l
11 19
12/ I

F__|aHoN

Use “DIST" y a continuacién “NORM” para los célculos en distribuciones normales.

Lizt 0]
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Funciones principales

TVM

Presione “F1” para el interés simple.

Presione “F2” para el interés compuesto.

=imFle lhlereslt B0 Enmp?gad InLeresliEnd
r‘l =

[=1 [5FV

. Introduzca en “PV” un valor negativo.

. “n” = nimero total de periodos de pago.

. “1%" = tasa de interés (tipo de interés) anual.

. “PV" = valor actual, expresado como un nimero negativo para que represente las salidas de efectivo
(inversion).

. “PMT” = cuota.

. “FV" = valor futuro.

. “P/Y" = nimero de periodos de pago al afio.

. “C/Y" = ndmero de periodos compuestos al afio.

Problemas de interés compuesto

Puesto que al resolver problemas de interés compuesto no hay cuotas, se debe poner “0” en “PMT”, y en
“C/Y" se debe poner el nimero correcto de periodos compuestos al afio (véanse los ejemplos de matemdticas
financieras en las paginas 17-18).
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Seccion A: Casio 9850 GB+

La notacion cientifica

En el modo RUN, pulse “SHIFT”, “MENU" y, en “Display”, seleccione “Sci".

Pregunta
Calcule 34,62 x 28,5 yescribalarespuestaenlaforma a x 10fcon1 <a<10yk € Z.

Lepriwaliwve  SUTT T |ad. 6d=d0. 0
Arale iDea Q. BTE+HAZ

11 SErEs
IFiz @ 5ci i =]
~

Los alumnos deben saber que E+02 significa 10? y escribir la respuesta utilizando la notacion matematica
correcta.

Sien la pregunta se pidiese aproximar la respuesta a dos cifras decimales, la respuesta del alumno deberia ser:

(34,62 x 28,5) = 9,87 x 10>

Progresiones aritméticas y geometricas

Pregunta
El primer término de una progresién aritmética es 8, la diferencia comun es 7.

a) Halle el término que ocupa el lugar 20.

b) Halle la suma de los 15 primeros términos.

Tuk | Ank1 Cdnd Tuk | Ank1 Cdnd
11 120 I0BE 14 L L qug
1B 121 1215 BE 06 s
19 134 13u8 1 113 E ]
1 14l 14an 11 120 I0BE
2H 15
FOEM LIEE FOEM LIEE

Pantalla “Recursion”
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Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

a)

Respuesta del alumno:

Uy =8+ (19 x 7) = 141

b)

Respuesta del alumno:

Sis=15/2 (2% 8+ 14 x 7) = 855

Si se pide a los alumnos que averiglien a qué término corresponde un numero dado, pueden hacer uso de
“Solver”.

Dada una sucesién cuyo primer término es 3 y la razén comun es 8, halle cudl es el primer término mayor
que 200.

. Utilice “Equation” y, a continuacién, “Solver”.

Rellene A y R para ARV =200 y, a continuacién, presione “Enter”.

Equation Eaf SxE™ (H-1 =21
H=3.81263123
L ft.=268
select Trre Fat=20R

FliSimultaneous
F2iPol»nomial
FiiSolwer

[Z0LLA

REFT

Respuesta del alumno:
3x87~V>200
n=4

Resolucién de ecuaciones de segundo grado

Use “Equation”y, a continuacioén, “Polynomial”.

“Degree 2".

Pregunta
Halle los valores de x que verifican la ecuacion 2x2+5x -3 =0.

Equat.1on aﬁﬂ+pﬁ+c=% : aKE+Qf+c=E
i 3 5 -3] T..EE
select Trre 2 -J

FliSimultaneous

F2iPol»nomial

FiiSolwer e A.5
Z0LLY EEDEL JI REFT

Otra posibilidad consiste en utilizar “Graph”: Y = 2x? + 5x — 3.
Verifique los valores de “View Window".
. “Draw”.

“G-SOLV"y, a continuacién, “ROOT".
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Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

lar-arFrkh Func Y= 1SR DR

L EZHE+5H-3
\-/F ROT)

=-3 ¥=0

Utilice “Trace” para hallar la otra raiz.

El alumno puede escribir las soluciones sin necesidad de mostrar ninguna otra operacion. Si se quiere que
haga algo mas, la pregunta podria empezar pidiendo la descomposicion factorial de la funcion.

Vértice de la funcidn cuadratica

Pregunta
Halle el vértice de la funcion y = x> — 5x — 6.

Utilice “G-SOLV"y, a continuacion, “MIN”".
T 1=HE =0 —E

W
Y

1=d.13999999928 Y=-1d.d5

La respuesta del alumno podria ilustrar al menos dos posibles situaciones, dependiendo de lo que quiera
evaluar el examinador.

Para mostrar que el vértice esta en el eje de simetria, el alumno escribiria:
x =(=b/2a) =2,5 (5/2); y=-12,25

Sila pregunta requiere el uso de derivadas, el alumno escribiria:

dy/dx =2x — 5 = 0 en puntos singulares

=x=5/2;y=-12,25

Si no se especifica el método, entonces ambos son vélidos.

Interseccidon de curvas

Obtenga las gréficas de las curvas y utilice la funcién interseccién igual que en casos anteriores.

Pregunta
Halle los puntos de interseccion de las graficas de las siguientes funciones:

y=2/x-1)ey=2x-1

10 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

VAN YA
A

-.cH ¢ IY=-1.5E6

%E weFseckian %Et-::r':tcl:i-:-n

Y=z.58

Es suficiente que el alumno escriba:

2(x—1)=2x -1 = x=-0,281; 1,78

Ecuaciones exponenciales
“Graph”: Y} = a’x.
“Graph”: Y, = b.

Después utilice la funcion interseccion como en el caso anterior, o utilice “Solver”.

Pregunta
Halle el valor de x en la ecuacion anteriorsi a =2 y b = 3.

Eai Fn=2
#=1.384362301

r_,./ LfL=%

IZECT

==
b=
L g
-

n=1.5A496E500 =3

Respuesta del alumno:

2% =3 = x = 1,58 (no es necesario mostrar operaciones).

Sistemas de ecuaciones

Use “Equation”y, a continuacion, “Simultaneous”.

Pregunta
Resuelva el sistema de ecuaciones 2x + 3y = 7; x — 4y = 20.

ahH+|':lar'|"r'=|:r; . e L T N
[ g 3 1 :-:[-:
E[ I - m] ¥ -a]
26 g
[Ford (AW [CLr [REFT
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Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

. Otra posibilidad es que el usuario transforme las ecuacionesen y = (7 — 2x)/3 et y = (20 —x)/—4,
después obtenga sus graficas y halle el punto de interseccion.

S ENNE R
=0 Y=-3

Los alumnos deben escribir las dos ecuaciones y dar la solucién parax e y.

Respuesta del alumno:

x=8,y=-3

Tablas de verdad

. Usando “1” para “verdadero” y “0” para “falso”, introduzca los valores de p y g en listas.

Pregunta

Establezca la tabla de verdad para p V —1¢q.

. Coloque el cursor sobre el encabezamiento “List”.

. Seleccione “Option”.

. Presione “F1” para obtener la lista y, a continuacion, “F6” para el proceso légico.

Lidt IfList |-I||E:-|Li$t B List JList U List 5]

| | | 1] | | | 1] |
g | I | g | I | |
E| I | I E| I | I I
y I I | y I I | |
s 5

Mot List 4 List 3 Ok List 5

L L

Los alumnos deben mostrar todos los pasos intermedios aunque la respuesta final se pueda obtener

directamente de la calculadora.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

El teorema del coseno usando “Solver”

Pregunta
En el trigngulo XYZ,XZ =8,7 cm,YZ = 9,3 cmy el dngulo XZY = 33°. Calcule la longitud del
lado XY.

X

8,7

9,3

”

Utilice “Equation” y, a continuacién, “Solver”.
IIALPHAII: IIA = Il'

También se podria utilizar “X =".

Elalumno debe poner los valores correspondientes en la ecuacion dada por el teorema del coseno y después
escribir la respuesta, por ejemplo:

Z2=932+87%-2x93 x 8,7 cos (33°
Z =514

Matrices

Esta opcidn sélo va a ser necesaria para introducir los datos observados en la distribucién chi-cuadrado. En
el apartado “El modo MAT” (pagina 5) se pueden ver las instrucciones.

Pregunta
Introduzca una tabla de contingencia de orden 2 X 3y realice una prueba de chi-cuadrado.

. Utilice “Matrix” y, a continuacién, “STAT-TEST” para las matrices.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 13



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

H ! £ El Fe Jest Hriz__| £ El
|[ I5 a5 35] re=1,1374 I 22,195 EIH.EI"IE]
2 ay 3s I F fEI.SE-E-E-# 2L2y. 336 38.0u8 E3.E23

ExPecLEd;HaL Ans=s

&7 14, 67326733
[r-0RJROWICOL [F-ORJROLLICOL

Valores esperados

A menos que se plantee otro tipo de pregunta, este valor de chi-cuadrado, los grados de libertad y los
valores esperados pueden obtenerse todos directamente de la calculadora. Sin embargo, los alumnos
deben estar familiarizados con la férmula y saber cémo utilizarla.

Estadistica

Esta opcién permite introducir datos en listas, organizarlas en orden ascendente o descendente, y utilizar
férmulas para generar nuevas listas.

Utilice “Option”.

List [[List a[Lisk J[List O[] List [[Lizt o WERgELizt U]
3 I I

Use “GRPH” para seleccionar el tipo.
Use “CALC" para el célculo de diversos estadisticos.

. Use “TEST” para las pruebas de ¢ y de chi-cuadrado.

Pregunta
Utilice “CALC” para hallar la media, la mediana, la desviacion tipica, etc., de la siguiente lista
de ndmeros:

12,15, 19, 21, 25, 25, 26, 28, 34, 35.

List 1 List g Lizt A List U] [I-Uariable
2] 13 i 24

|

g 15 cii
E] 13 116
4 gl 162
5 g5 125

P

iil.lFIF: EUHH REG.) [SET.)

Para datos agrupados, si se utiliza el punto medio de los intervalos de clase se obtiene una estimacion de la
media y de la desviacion tipica, pero los valores que se obtienen para los cuartiles no son precisos.

14 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Los alumnos pueden escribir los valores de la media y de la desviacion tipica obtenidos directamente de la
calculadora sin mostrar otras operaciones, pero deben tener cuidado de introducir correctamente los datos.
A una respuesta incorrecta tomada directamente de la calculadora, sin mostrar operaciones, no se le asigna
ningun punto.

. Utilice “GRPH” para ver la forma de los datos.

sLaLlhrarhs
Grarh Trre  iMedBox ,

List iListl i

" b

[ [off I:I.I.IFIF: [ [off
. Utilice “Trace” para ver: minimo, 1¢" cuartil, mediana, 3¢ cuartil y maximo.
. Utilice “REG" y, a continuacion, seleccione “2" para el analisis en dos variables.
. Utilice “Correlation”y, a continuacién, “Regression”.

Respuesta del alumno:

12, 15, 19, 21, 25, 25, 26, 28, 34, 35
189, 210, 176, 162, 145, 190, 230, 197, 285, 246

o LinearkKes

o ] i a =2. 74788861

"L a b =128, BASETS
a =H, 33394132

i re=d, 1115168

w=ar+h
']
[GFHL [GFHE [GFHT H Tl EE EEE N P I COFT [DRAL

Si se proporcionan los datos, entonces los alumnos deben ser capaces de escribir directamente de la
calculadora el coeficiente de correlacién, 7, y la ecuacion de la recta de regresion. Sin embargo, también
deben estar familiarizados con las férmulas y saber como utilizarlas.

“Frequency Table”: “List 1" representa los valores, “List 2" la frecuencia.

“Cumulative Frequency”: “List 3" es la frecuencia acumulada (“Cuml”). Utilice “List 2"y, a continuacién,
“Option”.

S SEEEEEE S

] %

1URF | ¥ [Med [x~a &3 =]

. Utilice los extremos superiores del intervalo de clase.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 15



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Analisis

Presione “Set up” en la calculadora.

[on [off

“Derivative” debe estar en “On”.

Para calcular los valores de y: dy/dx en cualquier punto de la curva

. Para dibujar la curva y = x2+ 3, utilice “Trace” en el modo grafico, o introduzca directamente los
valores de x en la tabla.

TI=RE+3
# |
U u a
] 1 u
3 12 B
[ ml u 19 ]
oJi izl | 268 1
t=g. 0GIY9A063Y =1 2519959U86 FOEH -COn [GFLT

Respuesta del alumno:

dy/dx = 2x
cuando x =2, dy/dx =4

Ecuacidn de la recta tangente

Pregunta
Halle la ecuacion de la tangente a la curva y = x> + 3 en el punto (1, 4).

M
12 -B v
T -y
1]
3

-2
0 m
-3
FiRH -COH [G-FLT

Respuesta del alumno:
dy/dx = 2x

enx =1, dy/dx =2 (=m)
y=2x+c

4=2x1+c

c=2

La ecuacion es y = 2x + 2.

16 © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Calculo de maximos y minimos locales

Pregunta
Halle los puntos de la curva y = =5k +2x+8 que sean maximos o minimos locales.

Introduzca la ecuacién en “Y1 = "y, a continuacion, obtenga la gréfica.
Utilice “G-SOLV"y, a continuacién, “MIN”.

Proceda de modo andlogo para el maximo.

W LRI IRE S RTD il SRR R e

u u

IRV

W=3a 11963306UE Y==Y. OGOET25612 | |4=0. 2137003

|
MA

253 Y=H. 2088207353

(=3 M—

Respuesta del alumno:

dy/dx = 3x*> — 10x + 2 = 0 en puntos singulares.

El alumno tendra entonces que resolver la ecuacidon de segundo grado; y podré hacerlo mediante un

programa, la funcion “solver”, la grafica o la formula.

274 C +ba:=4:+i:=lab : 274 C +bHH+i:=EI
L 3 -0 E |[E![E|:.-
2 D.Eliﬂ]
z 119632981
[ DEL JIsy REFT

Respuesta del alumno:

x =23,12 0 bien 0,214
Si los alumnos introducen la derivada de la funcion en Y2, pueden utilizar “CALC”" o “Table” para hallar los

valores de y.

Matematicas financieras

Pregunta
Roberto invierte 600 euros en un banco que ofrece un interés compuesto anual del 2,75%.

a) Calcule cudnto dinero tiene Roberto después de 4 ainos.

b) Calcule en cuantos afnos se duplica su inversion.
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Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Enmpgund lhlerestiBan
r'| =

A=

= W=1 +
[ 1% [P [FHT[FY

In 1% [FY FMTIFY [GIGES

a)

Respuesta del alumno:

600(1 + 2,75/100)* = 668,77

b)

Respuesta del alumno:
600(1 + 2,75/100)" = 1200
n=26

Pregunta
Ana invierte 600 euros en otro banco que ofrece un interés compuesto anualmente. Su inversién se
duplica en 20 aios. Halle la tasa de interés (tipo de interés) que ofrece este banco.

FoA=1 1

In 1% [FY FMTIFY [GIGES

Respuesta del alumno:
600(1 + 7/100)2° = 1200
r=3,53%

Pregunta

Seinvierte en un banco una cantidad fija de 1100 délares al comienzo del afo, a una tasa de interés (tipo
de interés) del 12% anual, compuesto mensualmente. ;Cudnto dinero habra en esa cuenta bancaria al
final del ano?

Eump?und InLerestliEnd
r‘l =

I =12

FLI =-11684

FHT=8

1% [FY [FHT [ FY [GEP

Respuesta del alumno:

1100(1 + 12/1200)'2 = 1239,51
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Seccién A: Casio 9850 GB+

A

Prueba 1, pregunta 4

Roberto invierte 600 euros en un banco que ofrece un interés compuesto anual del 2,75%.
a)  Calcule cuanto dinero tiene Roberto después de 4 anos.
b)  Calcule en cuantos afos se duplica su inversién.

Ana invierte 600 euros en otro banco que ofrece un interés compuesto anualmente. Su inversién se
duplica en 20 afios.

c¢)  Halle latasa de interés (tipo de interés) que ofrece este banco.

El alumno debe utilizar el modo de operaciones y después “TABLE” o bien “TVM".

a)
. Introduzca Y1 = 600(1 + 2,75/100)".

Enmfnund lhlerestiEnd

LA o o=
3.8 EBS. 15 I% =2.72
3.9 EEE.96
EEB. 1
Y. | E10.58
4
FilkH o ferLT| [[h [T [Fu [FMT[FY

Respuesta del alumno:

600(1 + 2,75/100)* = 668,77

b)
. Recorra la tabla hasta que aparezca para y el valor 1200.

H Tl

g£5.5 1198.3

BEEE: 1201.6
g5." 120u.8
g25.8 1208. |
oy

FiOkM COH|G-FLT) ([ B JI% [P [FMTIFY [SIGRN

El primer valor es 25,6; por tanto la respuesta es 26 afos.
Respuesta del alumno:

600(1 +2,75/100)" = 1200

n=26
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

. No es posible hallar la respuesta mediante tablas. Utilice “TVM".

Ft=1 4

In 1% [FY FMTIFY [GIGES

Respuesta del alumno:
600(1 + 7/100)2° = 1200
r=3,53%

Prueba 1, pregunta 11

X
a)  Dibuje aproximadamente la graficade y = Tix para —10< x <10,
+Xx

b) A partir de lo anterior escriba las ecuaciones de las asintotas vertical y horizontal.

a)

-/

[ECe [P TH [ouT [AuTe[ ©

. Para hallar la asintota vertical, el alumno puede aplicar la funcion “trace” a la grafica, o utilizar la tabla

de valores (cuando aparece “ERROR” en el valor de ), entonces el valor correspondiente de x es donde
se encuentra la asintota).

Respuesta del alumno:

La asintota vertical esta en x = 2.

H Tl
-3 El
-g.§ 5
= ERROR
-1.5 -3
-2
FiOkM -COMJG-FLT
. Para hallar la asintota horizontal, el alumno tendra que desplazarse por la curva para valores grandes

o pequenos de X, o introducir valores grandes de x en la tabla.
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

T l=RT LA
. R 1
u -3 E]
- t ~g. 5 5
I 0.59938

" =1.5 -3
: 1 ABHE
n=IU.EO031UE0  ‘Y¥=0.B79541 10898 FOEM COHJG-FLT
Respuesta del alumno:
La asintota horizontal es y = 1.
Prueba 2, pregunta 1

a)  Enelmismo sistema de ejes dibuje aproximadamente las curvas y = x’e y =3 —— paravalores

de x desde 0 hasta 4 y valores de y desde 0 hasta 4. Muestre las escalas en los ejes.
b)  Halle los puntos de interseccién de estas dos curvas.
21
o i) Halle la pendiente de la curva y = 3—— en funcién de x.
X

i) Halle el valor de esta pendiente en el punto (1, 2).

1
d) Hallelaecuacién de latangente alacurva y =3—— enel punto (1, 2).
X

a)

=-=

El alumno debe anadir la escala.

b)

W LTHE !
?’2=3—'11+H} ?’2

i i
IZECT IZECT

=B 3729635533 ¥=0. [20614T58Y n=1a.53208BBB6E Y=gl IUT2963553

<)
Respuesta del alumno:

i) dy/dx = 1/x?
i) dy/dx=1/1=1
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

Este valor también se puede hallar con la calculadora.

el
B ¥2
0.5 I I y
I 2 2
1.5 3 2.3333 O.uuuy
2 U .5 u.ari.
[ EERI0EL JRL)) GCoH[GFLT

d)

Respuesta del alumno:

y=mx +c
y=lx+c
2=1x1+c¢
c=1
y=x+1

Prueba 2, pregunta 3

10 A

La figura dada a continuacion muestra las gréficas de las funciones y = x* e y =2 para valores de x
entre -1y 4. Los puntos de interseccion de las dos curvas estan marcados como B, Cy D.

a)  Escriba las coordenadas del punto A.
b)  Escriba las coordenadas de los puntos By C.
Q) Halle la abscisa, X, del punto D.
d)  Escriba, usando notacion de intervalo, todos los valores de X para los cuales 2x < x2.
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

a)
AT
I
"
¥-ICFT
[#=0 =1

Respuesta del alumno:

Cuando x =0, y = 1, por tanto las coordenadas de A son (0, 1).

b)
T L=HE T L=HE
b= b=
U U
i i
IZECT IZECT
w=g y=U H=U ¥=1b

Respuesta del alumno:

Las coordenadas de B son (2, 4) y las de C son (4, 16).

c)

W LTHE
III'T'2=2““H

i
IZECT
n=-0.T6EEEUEISS Y¥=0. 58TTIUT5E03

Respuesta del alumno:

La abscisa, x, de D es —0,767.

d)
A partir de la grafica y de los puntos de interseccion, el alumno deber ser capaz de ver que 2% < x? para
2<x<4 ypara -0o <x <-0,767.
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

Prueba 2, pregunta 4

b)  Halle las coordenadas del primer punto maximo local.

En el circo, un payaso se balancea desde una cuerda. Un estudiante decide estudiar el
movimiento del payaso. Los resultados se pueden mostrar mediante la grafica de la funcién
f(x) =(0,8)(5sen100x) , donde X es la distancia horizontal en metros.

a)  Dibuje aproximadamente la graficade f(x) para 0<x <10y -3< f(x)<5.

c¢)  Hallelas coordenadas de un punto donde la curva corta al eje x.

Otro payaso sale disparado por un caindn. El payaso pasa por los puntos dados en la siguiente tabla:

Distancia horizontal (x) Distancia vertical ()
0,00341 0,0102

0,0238 0,0714

0,563 1,69

1,92 5,76

3,40 10,2

d)  Halle el coeficiente de correlacién, r, y comente las caracteristicas de este valor.

e)  Escriba la ecuacion de la recta de regresion de ) sobre x.
f) Dibuje aproximadamente esta recta sobre la graficade f(x) del apartado a).

g)  Halle las coordenadas de uno de los puntos donde esta recta corta a la curva.

h
W/

. El alumno debe anadir la escala en el dibujo

b)

. Utilice “G-SOLV"y, a continuacion, “MAX".

L= TR ALISIN THEE

R

MA

Respuesta del alumno:

n=0. 83714156258 ¥=U. (237363189

El primer maximo se encuentra en el punto (0,827; 4,12).

24
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Ejemplos tomados del banco de preguntas

c)

=LK, =1n

7
=I.EIIIIl IJ} U H-:;:E

=0

b

Respuesta del alumno:

(1,8;0)

d)

LinearkKes
a =2,99993195
=2, 7d443e -84
- =H. 99999999
F-2=@, 99999999
w=ax+h

[ivar [Euak T [SET.)

Respuesta del alumno:

r =1, por tanto la correlacion es perfecta y positiva.

e)

Respuesta del alumno:

La ecuacidn de la recta de regresion es y = 3x + 0,000274 o y = 3x.

i
W/

El alumno debe afadir la escala en el dibujo.

(9)

=rH, =1in
AR, BEEZ T
"-\.\_H

™
,’} U IZECT

n=la IGE33UU3T  ¥=3. L5277 11

Respuesta del alumno:

Un punto de interseccion es (1,16; 3,48).
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Seccion B: Texas Instruments TI-83+

Funciones principales

El modo RUN (operaciones)

Presione “Mode” en la calculadora.

;l:ll"lrll:'l N .|:l|
Seauentia

. "Sci” significa “cientifica”, y se selecciona para utilizar la notacion cientifica. Los alumnos deben saber
pasar de nuevo de la notacién cientifica propia de la calculadora a la notacién matematica.

. “Float” da el nUmero de cifras decimales que aparecen.

. Los alumnos deben comprobar que la calculadora esta en la opcion "Degree".
Los alumnos deben comprobar que la calculadora esta en la opcién "Func".
“Connected” dibuja las graficas como funciones continuas o como puntos.
“Sequential” dibuja las gréficas una a una o simultdneamente.

. "Real" es el modo en que deben trabajar los alumnos de Estudios Matematicos.

. Con "Full" se utiliza toda la pantalla para la grafica.

Con "Horiz" la grafica ocupa la mitad superior de la pantalla. Los alumnos pueden realizar los calculos
en la mitad inferior.

“G-T” divide la pantalla en vertical. En el lado izquierdo estd la gréfica y en el derecho la tabla de

valores.

T MO
amin=-1A
amax=1a
Ascl=1
Ymin=-1@
Ymax=1@
Yeol=1
ares=1

“WINDOW": aqui el usuario introduce el intervalo de valores requerido para x e y.

ﬁg MEMORY
e
Zoom In

Zoom Dyt
Zlecimal

ZSaare

: 25tandard
rlZTrig

Z00OM

Rl B
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Funciones principales

. “4: ZDecimal” se usa para hacer desaparecer las asintotas verticales de las graficas.
. “6: ZStandard” da los intervalos de =10 a 10.

. “7: ZTrig” se usa para las funciones trigonométricas.

. “0: ZoomFit" ajusta la gréfica a la pantalla.

FaolariEc

Coord0f £
dH++ Griddn
i Hxes0ff
NEEEY | sbhel0n
®PEOf
FORMAT (2nd ZOOM)
. La pantalla muestra si aparecen o no los ejes, etc.

Presione “TRACE” para mover el cursor a lo largo de la gréfica.

Use “CALCULATE (2nd Trace)” para obtener diversos célculos.

3
walue
PZero

Jiminlmum

g & max 1mum

gt intersect

[T [T Pas b

S A s

. “l:value” calcula el valor de y para cualquier valor dado de x.

. “2:zero” calcula la interseccion con el eje x. Coloque el cursor a la izquierda de la interseccion, presione
“enter”, después coloque el cursor a la derecha de la interseccién, presione “enter” y presione “enter”
de nuevo para obtener el valor de la raiz.

. “3:minimum” calcula los minimos locales (se procede del mismo modo que para las raices).
. “4:maximum” calcula los maximos locales (se procede del mismo modo que para las raices).
. “5:intersect” calcula el punto de interseccién de dos curvas. Coloque el cursor cerca del punto de

interseccion y presione “enter” tres veces.
. “6:dy/dx" da el valor de la pendiente para el valor de x que el alumno introduzca.

. “7:{ £ (x)dx" da el 4rea bajo la curva entre los dos valores de x que el usuario introduzca.

El modo grafico

Presione “GRAPH” para obtener la gréfica de las funciones definidas previamente en la pantalla que se
obtiene al pulsar la tecla “y =".

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 27



Funciones principales

El modo de tablas

En este modo, la calculadora muestra la tabla de valores de la expresion que se ha introducido en “y = .

gl]é HUM CP+x PRE
FErac
Y =T

R

S HERRY
HIR
BrfMing
el Max

Ment de pantalla de "MATH”

“1." da el resultado en forma de fraccion.
. “2:" da el resultado en forma decimal.

“3:" da el cubo de un numero (por ejemplo, el alumno introduce 10 en la pantalla, después presiona
math, elige 3 y presiona enter).

“4:" da la raiz cubica.

“5:" da la raiz de cualquier indice.
. “6:" da la abscisa, x, del minimo.

“7:" da la abscisa, x, del maximo.

“8:" da el valor de la derivada en un punto determinado (el alumno introduce “nDeriv(function, x,
value) enter”).

“9:" da el &rea bajo la curva entre dos puntos (el alumno introduce “fnint(function, x,lower limit, upper
limit) enter”).

. “10:" da la solucién para una incognita (véanse los ejemplos que se encuentran mas adelante).

Los alumnos de Estudios Matematicos no suelen utilizar NUM, CPX y PRB.

LOGIC TEST |MEchis
!!i ar

b :ar
KH ]
= 4: ot
e
[

Mend de pantalla de “TEST” (2nd MATH)

“TEST” da los signos de igual, distinto, menor que, etc.

. “LOGIC” da las funciones “and”, “or”, “xor” ( “0" exclusivo) y “not”. (Se puede usar con las tablas de
verdad.)
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Funciones principales

CALC TESTS EOIT TEZTS EOIT _CALC pi=s=qEs

it.. 1-Yar tatS 2-Test..

: SortAC 2-Var 5 s T-Test..
22 SortOd ZiMed- Hed i 2=-SamriTest..
d:ClrList 4:LinkEeaC ax+hl 4:2-SamrTTest..
2t SetlrEditor 2 Quadkea 2 1-PrordTest..
giCubickeg 2 2-PrordTest..

74EuartRed FZlnterval

El menu de pantalla de “EDIT” muestra las siguientes funciones:

- “1: Edit” (para introducir los valores en las listas)

- “2:SortA” (organiza los elementos de la lista en orden ascendente)

- “3:SortD” (organiza los elementos de la lista en orden descendente)
- “4: ClrList” (borra los elementos de una lista)

- “5: SetUpEditor” (permite configurar el editor de listas).

El menu de pantalla de “CALC”" muestra las siguientes funciones:

- “1: 1-Var Stats” (para hallar la media, etc.)

- “2:2-Var Stats2 (se utiliza en los diagramas de dispersidn para los puntos medios y en la regresién
lineal si se requiere la desviacion tipica de x e y)

- “3: Med-med” (mediana-mediana)
- “4: LinReg(ax + b)” (regresion lineal)

- “5: QuadReg” (regresion cuadrdtica), etc. (en la asignatura de Estudios Matematicos no se utiliza
casi ninguna de estas funciones).

El menu de pantalla de “TESTS” da acceso a diversas funciones. Las dos que se utilizan mas
habitualmente en la asignatura de Estudios Matematicos son “C: x>-Test” (prueba de chi-cuadrado) y
“E: LinRegTTest” (prueba 7).

OFS MATH HAMES EEE MATH MAMES OFS [EERNS
1 Sort Ming
ilz s SortDc LR
K Sadimg Zimeant
4:ily 4iFillc dimediant
a:le L1 2= EUmL
Bils B8 CLMSUM =t adule 14
viRESID Vlalisty Vlstdbewy

LIST (2nd STAT) (Listas)

. En el menu de pantalla “NAMES” figuran “1:List1”, etc.

“OPS™

- “1: SortA” (organiza los elementos en orden ascendente)
- “2:SortD” (organiza los elementos en orden descendente)
- “3:dim” (establece la dimensién de la lista)
- “4: Fill” (rellena la lista con un valor constante)
" n 1A
- 5:seq” (crea una sucesion)

- etc.
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Funciones principales

El menu de pantalla de “MATH” permite que los alumnos calculen el minimo, el mdximo, la
media, etc. de una lista de numeros. Los nimeros se deben introducir, por ejemplo, como sigue:
Mean({2,3,4,5,6}).

ORAL
hiarmal Fdf |
snormal cdf

St inuHorme
4:trdf
=H
=

todf'
P NEpOE
rXEcdf]

DISTR (2ND VARS) (Funciones de distribucion)

“1: normalpdf” (funcién densidad de probabilidad de la normal).

. “2: normalcdf” (funcién densidad acumulada de la normal, para hallar el area bajo la curva normal
estandarizada).

“3:invNorm” (inversa de la densidad acumulada de la normal, para hallar el valor x asociado a un érea
bajo la curva).

etc.

Matematicas financieras

Presione “APPS” seleccione “Finance” y, bajo el encabezado “CALC", seleccione “TVM Solver” para obtener la
pantalla que se muestra a continuacion.

M=
I%=A
Fl/=A
FMT=&
Fl'=@
F\'=N
Co\=1
PHMT:|SEE BEGIM
“N:" nimero total de periodos de pago.

. “1%:" tasa de interés (tipo de interés) anual.
“PV:" valor actual, expresado como un nimero negativo para que represente las salidas de efectivo
(inversion).

“PMT:” cuota.
“FV:" valor futuro.
. “P/Y:” nimero de periodos de pago al ano.

“C/Y:" nimero de periodos compuestos al afio.

Puesto que al resolver problemas de interés compuesto no hay cuotas, se debe poner “0” en “PMT"y “1” en
“P/Y" (véanse los ejemplos de matematicas financieras en las paginas 45-46).
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Seccion B: Texas Instruments TI-83+

La notacion cientifica

Pregunta
Calcule 34,62 x 28,5 y escriba la respuesta en laforma a X 10¥,con1 <a < 10yk € Z.
Hormal !!! Eng S e2H2E. 5
H 456739 2. 8667ED
ERFE |
o= F
Connecte
Seduent.ia
GEN a+b retEl

Los alumnos deben saber que 2 significa 10%y escribir la respuesta utilizando la notacién matematica
correcta.

Hormal Eng Jd. B2+, 5
Float @ 456789 9. BEEVEZ
Fadian Ans
al Seqy Q.87VEZ?
Dot [ |

Nl Aoriz G-T

Si en la pregunta se pidiese aproximar la respuesta a dos cifras decimales, la respuesta del alumno deberia
ser:

(34,62 x 28,5) = 9,87 x 10?

Progresiones aritméticas y geomeétricas

Pregunta
El primer término de una progresién aritmética es 8, la diferencia comun es 7.

a) Halle el término que ocupa el lugar 20.

b)  Halle la suma de los 15 primeros términos.

a)
Utilice “LIST”, después “OPS” y después “5". Introduzca “8 + 7x, x, 0, 19” y presione “enter”. Con ello se
obtienen los veinte primeros términos, desde 8 a 141. El término que ocupa el lugar 20 es 141.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 31



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Sed B+ H, na H. 190
2B 127 134 1413

Respuesta del alumno:

U20:8+(19><7):141

b)
Utilice “LIST”, después “MATH”", “5”, de nuevo “LIST”, “OPS”, “5". Introduzca “8+7x, x, 0,14" y presione
“enter”. El resultado es 855.

=W
1

H

gﬁeqﬂE+FH=H=E
=]

M
4

Respuesta del alumno:
Sis=15/2 (2 x 8 + 14 x 7) = 855

Si se pide a los alumnos que averiglien a qué término corresponde un numero dado, pueden hacer uso de
SOLVER.

Dada una sucesién cuyo primer término es 3 y la razén comun es 8, halle cudl es el primer término mayor
que 200.

Utilice “MATH" y después “SOLVER”. Para introducir los datos, presione la flecha arriba, introduzca
“AR™"D 200" y presione “enter”.

Introduzca los valores A = 3, R = 8, coloque el cursor sobre X y presione “ALPHA” y después “ENTER”
para obtener la solucién. El valor que se obtiene es X = 3.0196 (aqui 0196 son valores decimales)... asi
pues, el cuarto término ya es mayor que 200.

AR (R—1 1 —2BE=A

12296,
E99. 1..

Respuesta del alumno:
3x8®-D>200
n=4
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Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Resoluciéon de ecuaciones de segundo grado

Pregunta
Halle los valores de x que verifican la ecuacion 2x% + 5x -3 = 0.

Por medio de la grafica

. Presione “Y=".
Introduzca “Y; = 2x% +5x - 3",
Introduzca “Y,=0".
Compruebe los valores de “WINDOW" y, a continuacion, presione “"GRAPH".

“2nd TRACE”, después “5”, mueva entonces el cursor para colocarlo cerca de un punto de interseccién.

Presione “enter” tres veces para obtener la solucién. Repita el proceso para hallar el sequndo punto de
interseccion.

Inkerseckion
n=.k

Inkerseckion
n=-z

¥=0 ¥=0

Usando “SOLVER”

. Utilice “MATH" y, a continuacién, “SOLVER". Para introducir los datos, presione la flecha arriba,
introduzca la ecuacién y presione “enter”. Presione “ALPHA” y después “ENTER” para obtener la
solucioén.

. Con ello se obtiene uno de los puntos de interseccidn. Introduzca una estimacion para otro valor de x

y después presione de nuevo "ALPHA” y “ENTER”".

ZuE+5H=-T=H

m A= -%, BARRREAGAE.
bound=0-199.1..
s ] eft-rt=M

El alumno puede escribir las soluciones sin necesidad de mostrar ninguna otra operacion. Si se quiere que
haga algo mas, la pregunta podria empezar pidiendo la descomposicion factorial de la funcion.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 33



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

Vértice de la funcidn cuadratica

Pregunta

Halle el vértice de la funcién y = x* — 5x — 6.

Presione “Y =",

Introduzca “Y; = x* - 5x — 6".

Utilice “GRAPH", después “2nd TRACE" y, a continuacién, “3". Coloque el cursor a la izquierda del

vértice y presione “enter”. A continuacion, coloque el cursor a la derecha del vértice, presione “enter

"

y vuelva a presionar “enter” para obtener las coordenadas del vértice.

M=Hz-Lih-B M=Hz-Lih-B M=Hz-Lih-B
L |
k"“l‘_ﬂ
LeftEound? Fidhk Eaund? NU%5sT
HifiriLr
n=ek

La respuesta del alumno podria ilustrar al menos dos posibles situaciones, dependiendo de lo que quiera

evaluar el examinador.

Para mostrar que el vértice estd en el eje de simetria, el alumno escribiria:

x = (=b/2a) = 2,5 (5/2); y = 12,25

Si la pregunta requiere el uso de derivadas, el alumno escribiria :

dy/dx = 2x — 5 = 0 en puntos singulares

=x=572;y=-12,25

Si no se especifica el método, entonces ambos son validos.

34
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Interseccion de curvas

Obtenga las graficas de las curvas y utilice la funcién interseccion como se ha mostrado anteriormente.

Pregunta

y=2/x-1)ey=2x-1.

Halle los puntos de interseccion de las graficas de las siguientes funciones:

T:ECT

(R T (M [MIB [RIET [TECT [0 n=-0.280T1BY0ET Y=-1.5615520 121

Es suficiente que el alumno escriba:

2/(x —1)=2x - 1 = x =-0,281; 1,78.

Ecuaciones exponenciales

Usando “Graph”

Obtenga la grafica de: Y; =a’x.
Obtenga la graficade: Y, =h.

Utilice entonces la funcién interseccién como en casos anteriores.

Usando “SOLVER”

T:ECT

n=1."TA0TMBUDEY Y=g, 5615528 28

Presione “"MATH”, seleccione “SOLVER” y presione “ENTER”. Presione la flecha arriba, introduzca la ecuacién
“AAx — B" y presione “enter”. Introduzca los valores de A y B, coloque después el cursor en Xy presione

“ALPHA ENTER” para obtener la solucién.

Halle el valor de x en la ecuacién anteriorsiA=2yB=3.

Ar-B=0
= i=1.5849625087...

B=3
bound=0-199.1..
s ] eft-rt=M

ERQUATION SOLVER
ey B=H"=—Ell

Respuesta del alumno:

2% =3 = x = 1,58 (no es necesario mostrar operaciones).
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Sistemas de ecuaciones

Usando matrices

Pregunta
Resuelva el sistema 2x +3y =7

x—4y =20

Siga los siguientes pasos: “MATRIX — EDIT - ENTER — 2 — ENTER - 3 - ENTER — 2 - ENTER - 3 - ENTER - 7
—ENTER - 1 - ENTER - -4 - ENTER - 20 - ENTER - 2"° MODE (QUIT) - MATRIX — MATH - B: rref - ENTER
— MATRIX - ENTER - ENTER".

La soluciénes x =8 e y = 3.

[15] FFEFﬂ[?

. Otra posibilidad es que el usuario transforme las ecuaciones en y = (7 — 2x)/3 e y = (20 —x)/—4,
~Ny=

después obtenga sus graficas y halle el punto de interseccion.
Flatl FlekZ Flokz
SMMIBCF=2E0 A3 \ \
WMeRO2ZA-H0 0 -4 0l
~Ne= ﬁ ; 32
— —_—
M= —_— | Intersection

M=
WMe= ¥=g y=-

Los alumnos deben escribir las dos ecuaciones y dar la solucién parax e y.

Tablas de verdad

Usando “1” para “verdadero” y “0” para “falso”, introduzca los valores de p y ¢ en listas.

Pregunta
Construya la tabla de verdad para (p V q) = 7.

Introduzca (11110000 ) en la Lista 1, (11001100) en la Lista 2 y (10101010) en la Lista 3.

Proceda entonces segun lo siguiente:
“Test Logic — not L1 - Test Logic — xor — ENTER - L2) - Test Logic — or — L3 - ENTER".
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Li Lz LE 3| [hobil1 =or Lz2 o
1 0 1 - Lz
1 i 0 11181681
] i i [ ]
o i n
i
Lz =
. Otra posibilidad es que el alumno introduzca la ecuacién como Lista 4.
Lz Lz LY 4
i i i
i 0 i
] i i
0 1] ]
i i i
i 1] ]
0 i i
Ly=41,1.1-d.1.4..

Recuerde quep = g eslomismoque = p V gq.

Los alumnos deben mostrar todos los pasos intermedios aunque la respuesta final se pueda obtener
directamente de la calculadora.

El teorema del coseno usando “SOLVER”

Pregunta
En el triangulo XYZ, XZ = 8,7 cm,YZ = 9,3 cmyel angulo XZY = 33°. Calcule la longitud del
lado XY.

X

8,7

9,3

. Utilice “MATH - SOLVER - ENTER”, después presione la flecha arriba. Introduzca la ecuacién
X2 +Y2- 7% - 2XYcosA, después presione “enter”. Introduzca los valores de X, Y, A, coloque el cursor en
Zy presione “ALPHA ENTER” para obtener la solucién para el valor del lado XY.

. Si los alumnos quieren averiguar el valor de un angulo, deben repetir el mismo proceso, pero
introduciendo los valores que se conocen y colocando el cursor en la letra correspondiente a lo que se
quiere calcular.
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EQUATION SOLVER
eyt B=ge+ e -FE-2
aycos (A

>

L ] o e
s O I T TR T

i CACNOD-C
=% DR

IE'_ I—"“dl'.-ﬂll

-5
'._|.

Ze=2xMc.=hH

44543584 7...
=B-1g99.1..
=K

Elalumno debe poner los valores correspondientes en la ecuacion dada por el teorema del coseno y después

escribir la respuesta, por ejemplo:

7*=9,3>+8,77 -2 x9,3 x 8,7 cos (33°)

Z=15,14

Esta opcidn sélo va a ser necesaria para introducir los datos observados en la distribucién chi-cuadrado.

“NAMES” ofrece una lista de las matrices que el usuario ha introducido previamente.

MATH EOIT
2x3

SRS
S
2x]
2%

':%

oymmOacm

gt LR T | B |
.|:_ll EE EE EE

HAMES li[ilh EDIT
de

3=dimi
diFi1ll¢

St ident. itar
G randMi
rlaugament. .

“MATH" permite calcular el determinante, la traspuesta, la dimension, etc.

“EDIT” permite modificar la informacién almacenada, o introducir nuevos datos.

=
I

e ——_
L TmMacmDom

MATH [3aW
2¥A
RS
K
2x]
2¥3

Rt ot Bt Bl Bt et e | [T}

.|:_ll EE EN EN EN

=L P

Para introducir una matriz de orden 2 X 3, use “"MATRIX - EDIT - 2 - ENTER - 3 - ENTER", y, a
continuacion, introduzca los valores de los elementos.

38
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MATREIx[A] 2 =3

[c k) r
[1 4 i

Véase también el ejemplo del apartado sobre chi-cuadrado de la pagina 42.

“EDIT” permite introducir datos en listas, organizarlas en orden ascendente o descendente y

eliminarlas.

'CHLC TESTS
= it..

ClrList
SetlUrEditor

TN L]
Ly
oo
s
Py
1)
Ean T

“CALC" permite calcular diversos estadisticos.

EDOIT TESTS

1-War Stats

i Z2-War Stats
Med-Med
iLinkRegdax+h?
: Quadkea
tCubicEeg
rlHgartFea

U]

“TESTS” permite realizar diversas pruebas.

EDIT I:FI%C TES 15

-Test..
-SanrZTest..
=SamrTTest..
-ProriTest..
-ProriTest...
Interual..

rJEJ==pak2—r-l

Para introducir valores en las listas use “STAT — EDIT — ENTER".

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005

39



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

L1 Lz Lz c

1 FEE 1

L Y i

z b i

4 in 1

) 1y i

b i6 4

r ch ]
Leiii=2

En “L1” estan los numeros 1,2,3,4,5,6,7.
En “L2" estan los numeros 2,4,6,10,14,16,20.

Para hallar la media, mediana, desviacion tipica, etc. de una lista de numeros, si “L1” representa los
numeros y “L2" las frecuencias, presione “STAT — CALC - 1:1-Var Stats — ENTER - L1 (2nd 1) — coma (,)
- L2 (2nd 2) - ENTER".

1-Var Stats
¥=5. 194444444
ww=37d

En esta pantalla, desplace el cursor hacia abajo para obtener mas valores.

1-Var Stats
Th=7v2
m15H=1

1_
Med=5.5
Lz=7
MaxA=7

Para datos agrupados, si se utiliza el punto medio de los intervalos de clase se obtiene una estimacion de la
media y de la desviacion tipica, pero los valores que se obtienen para los cuartiles no son precisos.

Los alumnos pueden escribir los valores de la media y de la desviacion tipica obtenidos directamente de la
calculadora sin mostrar otras operaciones, pero deben ser cuidadosos e introducir correctamente los datos.
A una respuesta incorrecta tomada directamente de la calculadora, sin mostrar operaciones, no se le asigna
ningun punto.

Diagrama de dispersion, histograma, diagrama de caja y bigotes,
frecuencia acumulada

Presione “STAT PLOT - ENTER - plot1 on - ENTER” y, a continuacién, desplace el cursor hacia abajo para
seleccionar el tipo de grafica que se desea. Rellene las listas con los datos, ajuste los parametros de
“WINDOW"y, a continuacion, presione “GRAPH".

Para los datos de las listas 1y 2 anteriores, se obtiene el siguiente diagrama de dispersién (en sus
graficas los alumnos también deben poner la escala).
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-]
-]
-]
a
a
a
-]
. El diagrama de barras que se obtiene es el siguiente (se debe poner la escala en los ejes).
. El diagrama de caja y bigotes que se obtiene es el siguiente (se debe poner la escala en los ejes).

— 1]

. Si se presiona la tecla “TRACE”, el alumno accede a las caracteristicas principales del diagrama de cajay
bigotes (se debe poner la escala en los ejes).

Fi:Li.le

Hgd=EE .,

Para obtener la tabla de frecuencias acumuladas, mueva el cursor hasta destacar “L3 — LIST - OPS - CumSum
— ENTER - L2 — ENTER". Las frecuencias acumuladas aparecen en la lista 3.

Utilice “StatPlot”, después resalte “Type 2 graph”. La xList es L1 y la ylist es L3. Compruebe que los parametros
de “window” son adecuados y, a continuacion, presione “GRAPH".
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La prueba de chi-cuadrado

Introduzca en una matriz los datos observados. En el ejemplo son

5 6 12
8 10 8
9 9 14

en la matriz B.

Utilice “STAT — TESTS - C: X* - Test - ENTER”. Coloque [B] después de “Observed” y [C] después de
“Expected” (vaya a “MATRIX” para introducir estas letras). Sitte el cursor sobre “Calculate” y presione
“ENTER" para obtener el valor de chi-cuadrado y los grados de libertad. La calculadora obtiene
automaticamente los valores esperados.

¥i-Test [C] ¥i-Test
Observed: [B] [[6.25 V.18 9.6 e=2, 49374611
Expacted: [C] [VY.B5 2,82 1d. F=. 6453681935
Calculate Draw [3.69 2.82 13. df'=d4

A menos que se plantee otro tipo de pregunta, este valor de chi-cuadrado, los grados de libertad y los
valores esperados pueden obtenerse todos directamente de la calculadora. Sin embargo, los alumnos
deben estar familiarizados con la férmula y saber cémo utilizarla.

Recta de regresion

. Introduzca los datos en “L1”y “L2" (o cualquiera de las otras listas).

Use “STAT - TESTS - E: LinRegT Test - ENTER”, después introduzca los nombres de las listas seleccionadas.
Mueva el cursor hacia abajo hasta “Calculate” y, a continuacién, presione “ENTER”.

Se obtiene la recta de regresion y el coeficiente de correlacion, r.

LinkedTTest LinkedTTest LinkedTTest
Alistild g=a+bx g=a+bx
Ylistilz B#E and PEA B#H and PEE
Fre=:l =20, 0432335382 Th=3.087 14228571
B & piEls <8 @ F=0,. rHEZ2Z7VE -G ==, BlHe434234
FedER: df=3 te=, 3877136752
Calculate da=-2 .P=.99383?8515

Otra posibilidad es “STAT — CALC LinReg(ax + b)” . Sin embargo, antes de realizar este célculo, se debe poner
“DiagnosticOn” (se encuentra en “CATALOG").

Linkea

u=gx+h
Ef§éﬁ?14285?1
E=, 9877136752
=, 99EREVES1E

Si se proporcionan los datos, los alumnos deben ser capaces de escribir directamente de la calculadora
el coeficiente de correlacién, r, y la ecuacién de la recta de regresién. Sin embargo, también deben estar
familiarizados con las formulas y saber cémo utilizarlas.
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Analisis

Para calcular el valor de Y en cualquier punto de la curva

Obtenga la gréfica de la curva, por ejemplo y = x?+ 3, vaya a “CALC - value”, introduzca el valor de x, por
ejemplox = 2,vy, a continuacion, presione “ENTER”.

P=HZ+3 ‘\)z

n=e =7

También se puede usar “Table” para hallar este valor.

4

i::-:

LR ) ol it I L BN )
oo

| | AL T

>

i

Para calcular el valor de la derivada en cualquier punto X de la curva

Obtenga la grafica de la curva, por ejemplo, y = x2+3, vaya a “CALC - dy/dx", después introduzca el valor
de x, por ejemplo x = 2,y, a continuacion, presione “ENTER”.

W/

LR R, B A S R S |

duddn=y

Respuesta del alumno:
dy/dx = 2x

cuando x =2, dy/dx = 4.

Ecuacion de la recta tangente

Introduzca la ecuaciéon en Y1 = . Use “GRAPH — ENTER - DRAW - 5:Tangent — ENTER". Introduzca el valor
de x para el que se desea calcular la ecuacion de la tangente y, a continuacion, presione “ENTER”. Aparece
entonces dibujada la recta tangente y se obtiene su ecuacién.

Halle la ecuacion de la tangente a la curva y = x> + 3 en el punto (1, 4).

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2005 43



Ejemplos de uso de las funciones principales en la asignatura de Estudios Matematicos NM

-
11

Respuesta del alumno:
dy/dx = 2x

enx =1, dy/dx =2 (=m)
y=2x+c

4=2x1+c

c=2.

La ecuacion es y = 2x + 2.

Célculo de maximos y minimos locales

Pregunta
Halle los puntos de la curva y = x* — 5x% + 2x + 8 que sean méaximos o minimos locales.

Introduzca la ecuacién en Y1 = . Utilice después "GRAPH — CALC — minimum - ENTER". Coloque
el cursor a la izquierda del minimo y presione “ENTER”. Coloque el cursor a la derecha del minimo,
presione “ENTER” y presione después de nuevo “ENTER”. Proceda de modo analogo para el maximo.

1K

Y= -4.0BE0E7 clz70188 IY=B.z0BHZOF

Respuesta del alumno:
dy/dx = 3x> — 10x + 2 = 0 en puntos singulares.

(Los alumnos tendran entonces que resolver la ecuaciéon de segundo grado. Podrdn hacerlo mediante un
programa, la funcién “solver”, la grafica o la férmula.)

Respuesta del alumno:
x =3,12 0 bien 0,214

(Silos alumnos introducen la derivada de la funcion en Y2, pueden utilizar “Calc Value” o “Table” para hallar
los valores de y.)
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Matematicas financieras

Pregunta
Roberto invierte 600 euros en un banco que ofrece un interés compuesto anual del 2,75%.

a) Calcule cuédnto dinero tiene Roberto después de 4 anos.

b)  Calcule en cuantos afnos se duplica su inversion.

a)
N=4
1%=2.75
Pl=-EBE
PMT=0G
" FU=EES, FF27556
Poy=1
Cot=1
FMT:Ill EEGIH

Respuesta del alumno:

600(1 + 2,75/100)* = 668,77

Respuesta del alumno:
600(1 + 2,75/100)" = 1200
n=206

Pregunta
Ana invierte 600 euros en otro banco que ofrece un interés compuesto anualmente. Su inversién se
duplica en 20 afnos. Halle la tasa de interés (tipo de interés) que ofrece este banco.

226432384
515]
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Respuesta del alumno:

600(1 + 7/100)*° = 1200

r=3,53%

Pregunta

Seinvierte en un banco una cantidad fija de 1100 délares al comienzo del afo, a una tasa de interés (tipo

de interés) del 12% anual, compuesto mensualmente. ;Cuanto dinero habra en esa cuenta bancaria al
final del ano?

M=1

I%=12

PY=-1164

FMT=B

FW=1239. 2607333
Pri=1

Coi=12

PHT: |38 BEGIM

Respuesta del alumno:

1100(1 + 12/1200)'2 = 1239,51

46
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Seccion B: Texas Instruments TI-83+

+

e preguntas

i

Prueba 1, pregunta 4

Roberto invierte 600 euros en un banco que ofrece un interés compuesto anual del 2,75%.
a)  Calcule cuanto dinero tiene Roberto después de 4 aios.

b)  Calcule en cuantos afos se duplica su inversién.

Ana invierte 600 euros en otro banco que ofrece un interés compuesto anualmente. Su inversién se
duplica en 20 afios.

c¢)  Halle latasa de interés (tipo de interés) que ofrece este banco.

El alumno debe utilizar el modo de operaciones y la tabla de valores o bien “Finance”.

a)
Introduzca Y1 = 600(1 + 2,75/100)".
n Yras o
i BREHE Fii=-E6E
4.1 nen e PMT=8
Yy.E 6P il s FU=EE2, FP27 2506
Y.z BPH.EH Poy=1
Y. BPG.07 Cti=1
A=4 PMT:|23M BESIH

Respuesta del alumno:

600(1 +2,75/100)* = 668,77

b)
. Recorra la tabla hasta que aparezca para y el valor 1200.
A N . Pfljgg EEEIESEIE-E
A | 101 s Fii=-Eoi
ZE.? iz04.9 PMT=8
zEH iz08.2 -
£58 | 1ziiy Flu=128EH
6 1zih4.7 P-Y=1
ch.1l 1z18 Ceo=1
A=20. 6 FMT:Illl BEGIH

El primer valor es 25,6; por tanto la respuesta es 26 afios.
Respuesta del alumno:

600(1 + 2,75/100)" = 1200

n=206
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(c)

No es posible hallar la respuesta mediante tablas. Se debe utilizar “Finance”.

M=21
v [=3, 026492384
it =1515]
FMT=G
FiW/=1280
Fri=1
Coi=1
FMT:Il BEGIN

Respuesta del alumno:
600(1 + 7/100)*° = 1200
r=3,53%

Prueba 1, pregunta 11

a) Dibuje aproximadamente la gréficade y = para —10 < x <10.

o I
LT A

b) A partir de lo anterior escriba las ecuaciones de las asintotas vertical y horizontal.

a)

El alumno debe darse cuenta de que la linea vertical no debe aparecer, y utilizar por tanto “Zdecimal”

para que se omita.

b)

Para hallar la asintota vertical, el alumno puede utilizar la funcién “TRACE” sobre la gréfica, o utilizar la
tabla de valores (cuando aparece “ERROR” en el valor de y, entonces el valor correspondiente de x es
donde se encuentra la asintota).

# Yy
-E 1.GEGT
-1y z
Camm|
ERROF
-1 i
) 0
i EXXEE
m=-z
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Respuesta del alumno:
La asintota vertical esta en x = 2.

. Para hallar la asintota horizontal, el alumno tendra que desplazarse por la curva para valores grandes
o pequenos de x.

Respuesta del alumno:
La asintota horizontal es y = 1.

Por supuesto, los profesores pueden ensefar a los alumnos a calcular las asintotas.

Prueba 2, pregunta 1

1
a)  Enelmismo sistema de ejes dibuje aproximadamente las curvas y = x’e y =3 —— paravalores
X
de x desde 0 hasta 4 y valores de y desde 0 hasta 4. Muestre las escalas en los ejes.
b)  Halle los puntos de interseccién de estas dos curvas.
1
Q) i) Halle la pendiente de la curva ¥y =3 —— en funcién de x.
X

i)  Halle el valor de esta pendiente en el punto (1, 2).

d) Hallelaecuacion delatangentealacurva y =3 1 en el punto (1, 2).
X

. El alumno debe anadir la escala.

b)

Inkerseckion
n=l BEE0BAT LY=2. 2706 .

L
N/ E0azE JY=.1206147E .
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c)

Respuesta del alumno:
i) dy/dx = 1/x?
i) dy/dx=11=1

Este valor también se puede hallar con la calculadora.

dedd=ioooonl .,

d)

Respuesta del alumno:
y=mx +c
y=lx+c
2=1x1+c¢

c=1

y=x+1

El alumno debe comprobarlo con la calculadora.

n=i
B=1.0000015+.8980988
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Prueba 2, pregunta 3

La figura dada a continuacion muestra las graficas de las funciones y = x’e y = 2" paravaloresde X
entre -1y 4. Los puntos de interseccion de las dos curvas estan marcados como B, Cy D.

y
C
10 A
B
D A
— —————— . —_—
-1 1 2 3 4

a)  Escriba las coordenadas del punto A.
b)  Escriba las coordenadas de los puntos By C.

¢)  Hallelaabscisa, X, del punto D.

) L . 2
d)  Escriba, usando notacién de intervalo, todos los valores de x para los cuales 2% < x°.

a)

YE=E*n

S

w=n L y=1

Respuesta del alumno:

Cuando x =0, y = 1, por tanto las coordenadas de A son (0, 1).

b)

o, o,

Inkerseckioh——————— Inkerseckioh————————
n=g [ n=H [ ¥=1b
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Respuesta del alumno:

Las coordenadas de B son (2, 4) y las de C son (4, 16).

c)

"

Inkelsection
w=-.7eEEEY" YV=.EBFFTNTB

Respuesta del alumno:

La abscisa, x, de D es —0,767.

d)
A partir de la grafica y de los puntos de interseccién, el alumno deber ser capaz de ver que 2* < x? para
2<x<4 ypara —oo <x <-0,767.
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Prueba 2, pregunta 4

En el circo, un payaso se balancea desde una cuerda. Un estudiante decide estudiar el
movimiento del payaso. Los resultados se pueden mostrar mediante la grafica de la funcién
f(x) =(0,8%)(5sen100x), donde x es la distancia horizontal en metros.

a)  Dibuje aproximadamente la graficade f(x) para 0 <x <10 et =3 < f(x)<5.
b)  Halle las coordenadas del primer punto méaximo local.
¢)  Halle las coordenadas de un punto donde la curva corta al eje x.

Otro payaso sale disparado por un cafidn. El payaso pasa por los puntos dados en la siguiente tabla:

Distancia horizontal (x) Distancia vertical ()
0,00341 0,0102

0,0238 0,0714

0,563 1,69

1,92 5,76

3,40 10,2

d)  Halle el coeficiente de correlacién, r, y comente las caracteristicas de este valor.
e) Escriba la ecuaciéon de la recta de regresion de y sobre x.
f) Dibuje aproximadamente esta recta sobre la grafica de f(x) del apartado a).

g) Halle las coordenadas de uno de los puntos donde esta recta corta a la curva.

. El alumno debe afnadir la escala en el dibujo.

Haximur
n=.BzfiNzE?  Y=HAzEPEEM

Respuesta del alumno:

El primer maximo se encuentra en el punto (0,827; 4,12).
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c)

Respuesta del alumno:

(1,8; 0)

23193
SLEEE
PE— 29993999
29393

Respuesta del alumno:

r =1, por tanto la correlacion es perfecta y positiva.

e)

Respuesta del alumno:

La ecuacidn de la recta de regresion es y = 3x + 0,000274 o y = 3x.

e

—

El alumno debe afadir la escala en el dibujo.

Vim

—

Inkgr 5'2
n=1. 1553?53 ¥=z.4rELZER

Respuesta del alumno:

Un punto de interseccion es (1,16; 3,48).
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